Investigacdo da estabilidade dinamica de processos de torneamento robusta a
incertezas na montagem de porta-ferramentas

Fomento: projeto CNPq Universal (coordenado pelo Prof. Dr. Armando italo Sette
Antonialli), bolsas institucionais do PPGEMec disponiveis mediante participacdo no
processo de bolsas

Resumo do projeto:

Vibragdes auto-excitadas sdo conhecidas por serem prejudiciais a qualidade da superficie
de pecas usinadas, bem como um fator que acelera o desgaste de ferramentas de corte.
Estas sdo caracterizadas por intensa emissdo de ruido, altos niveis de vibragdo e a
formagéo de um padrao ondulado na superficie da pega usinada, caracteristicas geralmente
indesejaveis. Modelos analiticos para previsdo dessas vibragbes sdo uteis, porém
suscetiveis a variagbes de montagem da peca a ser usinada e da ferramenta de corte.
Nesse sentido, o presente projeto visa a investigacdo de incertezas paramétricas da
maquina-ferramenta na estabilidade dos processos de corte. Essas incertezas podem ser
causadas por variagdes de aperto do parafuso, variagdo do comprimento livre do
porta-ferramentas, posicionamento do inserto de corte e do porta-ferramentas, entre outros
fatores. Um modelo discreto simples com poucos graus de liberdade sera implementado
para prever os diagramas de l|6bulos de estabilidade do processo de torneamento.
Parametros estruturais serdo submetidos a uma simulagcdo de Monte Carlo para representar
incertezas relacionadas ao posicionamento e fixacdo do porta-ferramentas coletadas pelos
autores por meio de testes experimentais e informacdes da literatura. A figura a seguir
ilustra um mapa indicando a probabilidade de ocorréncia de instabilidade para diferentes
rotagdes e profundidades de usinagem considerando pequenas incertezas.
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Essas simulagbes permitem verificar limites de estabilidade do processo de corte mais
robustos a incertezas, contribuindo com a qualidade superficial dos produtos
manufaturados.

Requisitos do candidato:
e Conhecimento béasico de linguagens de programacdo (e.g. C, C++, Python,
MATLAB, Fortran ou similares);
e Conhecimento em modelos dindmicos;
e Dedicacdo e compromisso com um projeto de pesquisa.

Requisitos desejaveis (porém néao obrigatérios):

e Conhecimento em processos de usinagem;

e Conhecimento de conceitos de vibragdes mecanicas;

e Experiéncia com solugao numérica de equagdes diferenciais.
Contato: Prof. Dr. Sidney Bruce Shiki (bruce@ufscar.br)



